1.:Qué es la evolucion?

Origen comun: individuos constituidos por el mismo tipo de unidades basicas, las células, y
compartir la misma molécula, el ADN.

1.1Los fosiles muestran el cambio

e Fésiles- restos de organismos, o de su actividad, que vivieron sobre la Tierra en
épocas pasadas y que han quedado preservados.
Icnitas= huellas de fésiles
Los seres vivos cambian con el paso del tiempo porque especies, 0 grupos de
especies, han aparecido, se han expandido, han retrocedido e incluso han
desaparecido.
e Evolucioén biolégica:
> |a vida tiene una historia(ha cambiado a lo largo del tiempo)
> especies distintas tienen antepasados comunes.



2.Parentesco evolutivo y arboles filogenéticos

Arbol filogenético
e Todos los seres vivos tienen un origen comun.
e Diagrama en el que se representan las relaciones de parentesco entre diferentes
grupos de seres vivos
e Los bidlogos recogen y analizan datos sobre los caracteres (genéticos, de
comportamiento, etc.)
e Relaciones entre especies 0 grupos de especies
e Se asocian en funcion de los caracteres que tienen en comun
Arbol genealégico
e informacién proporcionada de familiares
e relacion entre individuos

2.1 ; Como se interpreta un arbol evolutivo?

1. Laraiz del arbol representa el ancestro comun.

2. A medida que se sube por el arbol desde la raiz hasta las puntas de las ramas, se
esta avanzando en el tiempo.

3. En aquellas ramas que se representan hasta el borde superior, la punta, se
corresponden con grupos actuales.

4. Las uniones entre ramas, los nodos, indican ancestros comunes y las puntas de
las ramas representan los descendientes de aquellos ancestros.

5. Cada rama terminal se refiere a una especie 0 a un grupo de especies.



3.La evolucién es un hecho

3.1 La distribucion geografica de los seres vivos

Los cambios en los continentes -> ayuda a conocer a distribucién geografica de los
animales
Antecesor comun: (fiandu-avestruz-emu) vivia en el hemisferio sur del Pangea.

3.2 Anatomia comparada: homologias

e Antecesor comun: Las semejanzas de los animales es porque vienen de un
antecesor comun.

e Homologias- similitudes estructurales (esqueleto, 6rganos,...) que tienen los
organismos

e Organos homélogos-6rganos a los que les afectan las homologias (son similares)

3.3 Desarrollo embrionario

Los embriones de distintos animales comparten etapas similares.
Parentesco evolutivo- etapas del embrién son similares y la razén es que tienen un
antecesor comun.

3.4 Células y moléculas

Origen comun: todos los seres vivos tienen semejanzas, como por ejemplo el cédigo de 4
letras en el ADN o en las proteinas, en los niveles molecular y celular.
Parentesco:
e +diferencias = +lejos(antecesor comun). Cuantas mas diferencias haya en los
individuos que estamos comparando, mas lejos estara su antecesor comun.
e Para averiguarlo se estudian -> Secuencias de ADN de dos especies o0 secuencias
de aminoacidos de dos proteinas



4.Las primeras explicaciones

Fijismo -> las especies se mantienen tal y como las conocemos actualmente

4.1 El lamarckismo o transformismo

Jean-Baptiste de Monet-> propuso una explicacion sobre como se podia producir la
evolucion de las especies.
Lamarck-> en los seres vivos habia una tendencia natural de cambio que los hace
cambiar a formas complejas y esto traeria la transformacion de las especies
Lamarckismo-> mecanismo propuesto por Lamarck para explicar como tiene lugar
la transformacion de especies:
Teoria de los caracteres adquiridos de Lamarck
o Las condiciones del medio ambiente varian a lo largo del tiempo
o Los cambios ambientales crean necesidades a los individuos de
transformacion ya sea de sus habitos o conductas
o Los individuos se modificaran porque van a surgir nuevos habitos, usaran
algunos de sus 6rganos y les podra provocar o su desarrollo o su atrofia
o Estas modificaciones serian transmitidas a la descendencia. Los
descendientes habrian cambiado y la especie se habria transformado.

4.2 El darwinismo o la evolucion por seleccién natural

Darwinismo o teoria de la evolucion por selecciéon natural-> mecanismo para explicar la
evolucién de los seres vivos en la naturaleza, que es un proceso parecido al de los
granjeros cuando escogen por seleccion artificial a sus animales.

Mecanismo:

Existen pequeias diferencias o variaciones. Variaciones heredables que se
producen el los individuos de una misma especie y afectan,al tamafio, la coloracion
o la habilidad para obtener el alimento.

Lucha por la supervivencia. Hay competiciones por tener el mayor nimero de
descendientes y los recursos del medio son limitados.

Algunas variaciones tienen mas éxito que otras. Los individuos que tengan éxito
y sobrevivan se reproduciran ya que tienen variaciones favorables.

La especie cambia. La especie cambia ya que iran desapareciendo las variaciones
menos favorables y las condiciones ambientales se mantienen.

Evolucion por seleccion natural (dibujo)

1. Diferencias en el caracter hereditario(color del pelaje, unos pardo y otros claro)

2.Abundante descendencia por parte de los conejos, si tuvieran todos los descendientes posibles la tierra estaria
invadida de conejos y moririan a falta de recursos.

3.Los conejos pardos pasan desapercibidos de los depredadores y por ello sobreviviran y tendran
descendencia(heredaran esa caracteristica)

4.Sera mas abundante en la poblacion los conejos de pelaje pardo oscuro que los de pelaje claro



5.El darwinismo en la actualidad

e Sin variaciones hereditarias no puede haber evolucién
e Darwin no pudo explicar como se origina esa variacion ni cdmo se transmitia
generacioén tras generacion

5.1 El origen de la variacion: las mutaciones

mutaciones:
e Cambios en el material genético que son heredables
e Son perjudiciales y en raras ocasiones beneficiosas
e Neutra -> mutacion que no aporta ni ventaja ni desventaja, puede convertirse en
beneficiosa o perjudicial
e Si no causan la muerte del individuo las mutaciones pueden permanecer en el
material genético y transmitirla a los descendientes

5.2 La reproduccion sexual aumenta la variacion

e Reproduccion asexual-> los descendientes llevan los mismos genes que el
progenitor.

o Reproduccién sexual-> los descendientes llevan una combinacién de
genes+aumenta la variacion (al tener nuevas combinaciones de genes).

e Nuevos alelos-> se originan por mutacién y la reproduccion sexual hace que se
hereden == se incrementa la variacién hereditaria.

5.3 La teoria sintética de la evolucion o neodarwinismo

e Las variaciones de la seleccion natural
o Se originan por mutacion
o Se heredan como particulas individuales (genes)
Bidlogos revisaron la teoria de Darwin:
e Serechazé
o El principio lamarckista (Darwin no lo llegd a abandonar)
o Que la herencia era una mezcla de los rasgos de los progenitores
e Neodarwinismo o teoria sintética de la evolucién(nueva teoria)
% La unidad evolutiva es la poblacién (no el individuo)
% Los individuos de cualquier poblacion son portadores de distintos alelos
originados por mutacion
% Ciertos genotipos tiene mas posibilidades de dejar descendencia -> esos
genotipos seran mas frecuentes.

e Teoria sintética de la evoluciéon-> “La evolucion es un cambio gradual en la
composicion genética de las poblaciones”



5.4 Evolucion por seleccidon natural segun la teoria sintética

1. En los conejos silvestres hay dos alelos para el color del pelaje. El alelo A (color oscuro)y
el alelo a (color blanco).

2. Si no existiese seleccion natural, los conejos se multiplicarian sin control y acabarian
muriendo por falta de recursos.

3. Los conejos que llevan el alelo A (fenotipo pelaje oscuro), y tendran posibilidad de tener
mas descendientes que los de pelaje blanco.

4. Generacion tras generacion, el alelo A (+ frecuente), el alelo a(llegara a desaparecer y
disminuira su frecuencia)



6.La velocidad de la evolucion

Gradualismo-> la evolucién es un proceso lento y gradual (segun Darwin y el
Neodarwinismo)

Darwin pens6 que los fésiles podrian registrar la evolucion de las especies pero esto no ha
sido posible.

6.1 Saltacionismo frente a gradualismo

e Saltacionismo-> formas intermedias que no aparecieron fosilizadas nunca
existieron o si lo hicieron, los cambios fueron de forma rapida y dificilmente se
pueden encontrar esos fosiles

e Niles Eldredge y Stephen Jay Gould-> Saltacionismo extremo. especie pasa por
periodos en los que no se transforman y se interrumpen por cortas etapas de
evolucion intensa (teoria de los equilibrios interrumpidos)

e ;Evolucién proceso gradual o a saltos?

o Proceso lento y gradual, en el registro fosil deberia quedar restos (reflejan
formas intermedias entre el antecesor y los descendientes)

o Arapidos saltos, apareceran grandes cambios en registros fosiles en un
periodo corto, sin que existan formas intermedias.



7.Selecciéon natural, adaptacion y deriva genética

Adaptacion:

1. Esla consecuencia de la selecciéon natural me medioambiente sobre la poblacion.

2. Las mutaciones (variables hereditarias) que mejor se adapten al medio sobreviven.
3. La poblacion que mejor se adapte al medio sobrevive y la demas se extingue.
4. Siel medio cambia se producira otra vez la seleccién natural.

7.1 La teoria del neutralismo

Teoria del neutralismo (Motoo Kimura): Las mayoria de las mutaciones (cambio
molecular) son neutras (ni benefician ni perjudican)

Deriva genética: A menudo es el azar y no las mutaciones las que hacen
evolucionar las especies (mariposas azules y amarillas del libro)
o El azary no la selecciéon natural genera poblaciones distintas.



8.; Como surgen las especies en la naturaleza?

Especiacion-> se originan dos o0 mas especies a partir de la actual gracias a la seleccién
natural

1. Aislamiento de poblaciones. Una poblacién puede aislarse mediante una barrera para
no reproducirse con la poblacion original.

2. Diferenciacion gradual.
=> Poblacion que puede poseer los mismos genes que la original o solo una parte de
ellos (deriva genética)
=> Aparecen diferencias entre poblaciones por las mutaciones.
- Si las condiciones ambientales son diferentes a las originales -> Seleccién natural +
diferencias causadas por mutacion y deriva genética

3. Dos especies distintas.
-> Con aislamiento no hay capaz de reproducirse
=> Aunque luego desaparezca la barrera seran dos especies diferentes y no se
reproduciran



9.La biodiversidad como resultado del proceso evolutivo

biodiversidad: Formacion de especies nuevas y desaparicion de otras que no han logrado
adaptarse

9.1 Especiacion frente a extincion

Extincién:

e Proceso por el que una especie deja de existir porque no puede adaptarse y
reproducirse
Lo mas normal es que una especie se extinga (el 99% lo ha hecho).
Puede ser de forma frecuente o excepcional

o Hace 250 Ma se extinguio el 90% de las especies.

e Supervivientes conquistan la biosfera y ocupacion de espacios vacios (nuevas

especies)



