Progresiones

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Expresa algebraicamente estas relaciones.

a) El cuadruple de un numero.

b) La tercera parte de un nimero méas 1.
) La quinta parte de un ndmero impar.
d) El cuadrado de la mitad de un namero.

n 2n+1 ny
a) 4n b) 5-+1 0) 2 d) [E]
2. Resuelve.
o o o
4] \a 5/°\5
b) (—2p dy (—2) f) ((—2))°
a) & 6 =6 d) (L2 =64
5 2 9_ 2\ (2 ©
b) (-2 =—32 e) [g] [g] —[g]
3 7 3 5 - 3 12 5 -
)[a) 2] (2] h -2 ==

VIDA COTIDIANA

En 1985, Hillebrand tecled en su maquina de escribir varias frases comunes. Concluyo que la mayoria
tenian menos de 160 caracteres, que finalmente se fijé como la longitud maxima para un SMS.

* Mandamos el SMS: «MANANA VOY A LA FIESTA». El destinatario afiade: «Y YO», y lo reenvia,
repitiéndose este proceso varias veces. ;Cuantos amigos se anaden a la fiesta hasta lograr
la longitud maxima de un SMS?

Contando espaciosMANANA VOY A LA FIESiéne 22 caracteres.
Ademas, hay queontar con un espacio final para la respuesta.

Cadh respuesta<Y YO contiene 4 caracteres.

Ademas, hay que contar con un espacio final para la siguiente respuesta.
22+1+5n=160

5n=137Y n=274

Como mucho se afiad&lY personas.

73



Progresiones

RESUELVE EL RETO

Construimos piramides con cubos. Si tenemos una bolsa con 140, ;hasta qué altura podemos llegar?

1+4+9+16+25+36+49=140Y Podemos hacer una torre de 7 pisos.

Algunos nimeros se pueden expresar como la suma de una sucesion de nimeros consecutivos:
3=2+1
18=3+4+5+6

:Puedes escribir las 5 primeras potencias de 2 de esta forma?

No se puede.

Una ameba se reproduce cada minuto dividiéndose en dos amebas. Si dos amebas,
reproduciéndose, llenan un tubo de ensayo en 2 h, ;cuanto tardaria una ameba sola?

Si tenemos 2 amebas, en el primer minuto habrd 2=2amebas. En el segundo minuto habré?2= 8 amebas,
y en el minuto 120 habra 2 2= 21?1 amebas.

Si al principio hay 1 ameba, en el primer minuto habrar@ebas, en el segundd,3/ en el minuto 120 habrd?.
Para llegar a%2*amebas tienen que pasar 2 horas y 1 minuto. Asi, en el minuto 121 h&bafrizbas.

Si tengo 50 € y cada dia gasto la mitad del dinero que tengo, icuando gastaré mi ultima moneda?

GastodialY Hp € Quedey Y Hp €
Gastodia2Y MHZIpn € vdzSRIEYY MHZIpn ¢
Gastodia3Y cXIHp ¢ vdzSRIFEYY c3IHp ¢

Gastodia4: 3,125=0 2 M0 € Quedan3,12¢

DF&ad2 RNIF pY MIpwdz8RIYyY mMIpc
DF&ad2 RNIF c¢cY nXTtwdz8RIYY nITy
DF&ad2 RNIFI TY nZowdz8RIYY nXZodg
Gasto dia 80,195=0,20¢ vdzSRIEYY nZmd
Gastodia9,095=nXmn € vdzSRIYY nZndg
Gastodia1M,045=n>np € vdzSRIYyY nZnn e
Gastodialln S nH € vdzSRIEYY n3Inu ¢
Gastodial2a s nm € vdzSRIEYY nInm ¢

Gastodia13:0,006n znm € vdzSREYY n ¢

m

m

m

m

m

La ultima monedaesgasta el dia 13.
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ACTIVIDADES

1. Di cudles son los términos a,, a, y a, de las siguientes sucesiones.

W

a) 6,7,8,910, ...

b) 0, —2, —4, —6, —§, ...

¢) 1,0,1;0,01; 0,001, 0,0001; ...
d) —=1—-1,—-1,—-1,—1, ...
)

e) —2,—4,—8, —16, —32, ...
a)ar=6,a3=8,as=11 dar=-1,a3=- las=-1
b)ai=0,a3=-4,as=-10 ear=-2,a3=-8,as=-64

c)ai=1,a3=0,01, as = 0,00001

. Escribe la regla de formacion y los 6 siguientes términos de cada una de las sucesiones.

a) 3.6,12, 24, ... )3 —1 -5 —9 ..

b) 3,7,11,15, ... d) 3,4,7,11,18,29, ...
a) Cada término es el dohipie el anterior. as =48, as = 96,a7 = 192,as = 384,a9 = 768,a10 = 1 536.
b) Cada término eigual d anterior més 4as = 19,as = 23,ar = 27,as = 31, a9 = 35, a10 = 39.
c) Cada término egual d anterior menos 4as=-13,as=- 17,a7=-21,a3=- 25,a9=- 29,a10=- 33.

d) Elprimer términoes 3, el segundo es ¥ el resto es la sumde los dos términos anteriores:
as=47,a6=76,ar =123 ag =199 a9 = 322 a10= 521

Haz una sucesion con términos a, = 2, a, = 3y a, = 4, siendo los siguientes términos
la suma de los tres anteriores.

HX 0Z nx Gz McZ HPZ pnZ pdhx X

. Escribe los 8 primeros términos de las sucesiones que tienen como término general

las siguientes expresiones.

aa =n-+3 c)a”:%
n+s
—n2— —
b)ya,=n—9 d) ap=——
a)4,5,6,7,8, 9,10, 11 ot 1,320,232
2 2 2 2
b)-8,-5,0, 7, 16, 27, 40, 55 dy2, ., 8 2.3 10 11 12_4 13
1'5'6 2°7'8'9°3'10

. Obtén los términos tercero, quinto y décimo de estas sucesiones.

aja =2-a,_.,+3 siendoa, = —3
bya,=a, ,+3-a,_, slendoa,=2ya,=5

aQ)az=-3,as=-3,a10=-3 b)az=11,a5=59,a10=3842
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6. Determina el término general de la sucesion 1, 3, 5, 9, 15, 25, 41, ...

an=an-1tan-2+1

7. Determina si las siguientes sucesiones son progresiones aritméticas.
a) —10, —20, —40, —8&0, ...
b) —4,0,4,8, ...
) l, z,ﬁ,i,i,
NG S
d) 6,9, 15,24, 39, ...

a) No esunaprogresion aritmética. ¢) Es una progresion aritmética corr % .

b) Esunaprogresion aritmética cod = 4. d) No es una progresion aritmética.

3. Obtén la diferencia y el término primero de estas progresiones.
a) a, =51 —11 by a,=-—3n+10
a) La sucesion e$,-1, 4, X L2 NJdE By alFdBS
b) La sucesién es 7, 4 X, LJ2 NJdE By & d75

9. Calcula el término general de la progresion aritmética que tiene estos dos términos.
—17 —45
as = —— dp = —F

4 4

a,=a,+7dY —%:—¥+7d\"{ d=-1

a,=a+(0-1Y L =a+6-1- 1V a=—

an:a1+(n—1)d:_%+(n_1) (=)

10. Halla la diferencia de estas progresiones aritméticas.
a) 3,579, ...
by —1,—6,—11, —16
7 1
3 3, 3

9
c) 3

a)d=2 b)d=-5 c)d=

SIEN)

11. Averigua la diferencia de las progresiones aritméticas cuyo término general es:

a) a,=4n—>5 C) a,=—6n+1
n+1 3—n
b) a, = > d) a, = 7
a)d=4 b)dz% c)d=-6 d)dz—%
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12. Calcula la diferencia de las progresiones, conocidos dos términos.

A 3, = 21 9, = 60
J86:—8 ds =
b) 1813:34 d) 82():83
a)21=12+3dV d=3 C) 60=-60+6dY d=20
b)34=-8+7dV d=6 d)83=3+16dV d=5

13. En una progresion aritmética, el primer término es 5 y la diferencia es —2. Determina a,.

an=5+(n-1) -€2)=-2n+7

14. En una progresion aritmética, el tercer término es 9 y la diferencia es 7. Halla el primer término
y el término general.

az=a1+(3-1)-dY 9=a1+2 7Y a1=-5
an=-5+(n-1)-7=7n- 12

15. Encuentra el término general de estas progresiones aritméticas.

1T 1 3 2
a) —7,—2,3,8, ... d —= = — = ...
3 3 0 5 10 5
b) T 0, 5 3, ... e) 50, 40, 30, 20, ...
7 7 2
C) 5,12,19,26, ... fy = — — 7, ...
) 5,12,19, 26, )4.2, R
1 1
a)an=-7+(n-1-5=5n- 12 dar=—+n-1-—=—n
)an (i ) ) an 10 ( )10 10
_ 3 3_3 _ _
b)an——§+(n-1)~§—§n-3 e)an—50+(n-1)~(-10)—-10n+60
Clan=5+n-1-7=7n-2 f)an:£+(n-1)-%=£n

16. Escribe el término general para cada una de estas progresiones aritméticas.

a)1=36+5dY d=-7; a1 =43; an=43+(n- 1)-¢7)=-7n+50
b)53=26+3dY d=09; a1 =-100; an=-100+(n- 1) - 9=9n- 109
€)50=25+5dY d=5; ai1=5; an=5+(n- 1)-5=5n
d)28=35+7dY d=35, ai=-7; an=-7+(n- 1) - 3,5350- 10,5
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17. Calcula la suma de los 25 primeros términos de estas progresiones aritméticas.

a) 2,6,10,14, ... ¢) 50, 40, 30, 20, ...
m 1T 8 2 5 7 11
T T ) =t
10°5 10'5 ) 33373
v 25 o, .
a)a=2 d=4 a,=98 Y 525=%Y 525:%:1250
17 5
L 4+2].25
! 1 5y 8,48y 25 [10 2] 65
b) g =— d=— a.=> Y 5. =25 25 V 5 — _65
) 1 10 10 25 2 25 2 05 —2 5
Y a,+a, 25 ~190 -2
C)a,=5 d=-10 a,=-19%0 Y SQSZ%Y 525=w=~1750
[5 53]
242295
da=d ¢=2 5 -8y eransy 3737 725
3 3 3 > =3
a,+a, 100 | —5+193 1
a) S, = %0 T8 3 \% 51002%300:9400
a,+3a,, ‘100 .
B) Sy :ﬁﬂfw Y S :w:6900
’ 8 8
a+a+a,+a=28 Y S = a1+268 :a4+2a5 =28-4=112
. 2433 .2
a) a,=24+19 - (-3)=-33 ¥ 520:#:;90
; 4446 -2
b) 8, —44+19 - (-2 =6 ¥ 5, =476 20 g5y
C)81:3'|2 8 =122 Y SQOZMZABAO
N
d)a,=-1 820:? Y S2O=T=75
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